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1 UVOD

Provedeni vypoctl na akci ,/l/360 Velké Mezifici — JV obchvat, DSP* si objednala spole¢nost Strasky,
Husty a partnefi, s.r.o. SO 202 je Zelezobetonovy ramovy most s rozpétim 9,4 m pfes polni cestu.

Most bude zalozen hlubinné na vrtanych pilotach. Pro vypocet zalozZeni byl pouzit program GEO5 2022,
modul Pilota.

Obr. 1-1: SO 202 — podélny rez
1.1 Pouzité podklady normy a literatura

1.1.1 Podklady
[1] HAUSER, J., POLASKOVA, E: 1I/360 Velké Mezitisi — JV obchvat, PD. Podrobny geotechnicky
prizkum. Brno: GEOSTAR, spol. s r.o., ¢ervenec 2021

[2] BECKA, A., POPELAROVA, V.: Sil. 1l/360 Velké Mezifi¢i — JV obchvat, pfedbézny IG prizkum.
Brno: GEOSTAR, spol. sr.o., srpen 2017

[3] Relevantni ¢asti projektové dokumentace (DUR, DSP), v elektronické formé

1.1.2 Normy
[4] CSN EN 1991 - 1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-1: Obecné zatizeni. Objemové tihy,
vilastni tiha a uZitné zatizeni pozemnich staveb.

[5] CSN EN 1991-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 2: Zatizeni mostt dopravou (2018)

[6] CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Céast 1: Obecné pravidla
(2005)
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[71 CSN EN 1997-2 Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukci - Cést 2: Prizkum a
zkouSeni zakladové pudy (2008).

[8] CSNEN 1536+A1: Provédéni speciélnich geotechnickych praci. Vrtané piloty. Praha: Ufad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2015.

[9]1 CSN 73 1004: Velkopriimérové piloty. Praha, UNM, 1981, 56 s.

[10] CSN 73 6133 — Névrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

1.1.3 Literatura
[11]FINE, spol. s r.o.: GEO5, UzZivatelska pfiruc¢ka

[12]MASOPUST, J.: Virtané piloty. 1. vyd. Praha: Cenék a Jezek, 1994, 263 s.

[13]POCHMAN, R. a kol.: Pilotové zéaklady: komentaF k CSN 73 1002. 1. vyd. Praha: Vydavatelstvi
norem, 1989. 75 s. ISBN 80-85111-04-7.

1.2 Pouzité programy
e GEO5 2022 - PILOTA
e AUTOCAD LT 2022, Autodesk, Inc.
e OFFICE 365, Microsoft

2 INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY

Nejsvrchnéjsi vrstvy v prostoru sondy a penetrace jsou tvofeny humozni hlinou tmavohnédé az Sedé
barvy, s piséitou pfimési. Hlinu Ize zaradit do | tfidy téZitelnosti a do tfidy O F3 dle CSN 73 6133.
Mocnost huméznich hlin dosahuje max. 60 cm. Pod vrstvami hliny se nachézeji az 2 m mocné vrstvy
piscitych azZ hlinitych zemin, s prachovitou pfimési, jedna se veétSinou o hnédy, tvrdy, slidnaty pisek
hlinity, tfidy S4 SM a Ize je zafadit do | tfidy téZitelnosti dle CSN 73 6133. Po piséito-jilovitych zeminéch
bylo zastizeno eluvium syenitu, pfipadné navétraly syenit, tfidy R4-R5, jiZz od 2,70 m.

HPV nebyla prdzkumnym vrtem zastizena.

3 POPIS RESENi A METODIKA VYPOCTU

Vypocet zaloZeni byl proveden v programu GEO 5. Vypoc¢tovy model byl sestaven na zakladé dodané
vykresové dokumentace [3] a vysledk( aktualniho geotechnického prizkumu [1].

Vypoctové parametry jednotlivych zemin (geologickych typu) byly stanoveny na zakladé zavérl
doplrikového podrobného geotechnického priizkumu [1].

Uginky na zaloZeni mostu byly predany objednatelem. Jejich plisobiété je vztazeno ke stfedu zakladu
v urovni zakladové spary (pfiloha 1). Dodané u&inky jsou vystupem matematického modelu a zahrnuji
pusobeni nosné konstrukce, tihu dfiku opéry (pilife), tihu zakladu a ucinek zemniho tlaku za rubem
opéry. Neni uvaZovano zatizeni od mostnich kfidel. Roznos sil do jednotlivych pilot byl proveden za
predpokladu jejich rozmisténi v jedné fadé a vetknuti do zakladu (pFiloha 2).
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3.1 Vypocéty celkové unosnosti pilotového zakladu

Pro posouzeni pilot byla pouZita metoda mezni zatéZovaci kfivky (dle Masopusta) s pfedpokladem
svislé mezni unosnosti pfi smluvni hodnoté sedani 25 mm.

VypocCet celkové svislé navrhové unosnosti piloty byl proveden pro 2. navrhovy pfistup uvedeny v [6].

Posudek byl proveden na zakladé 2. skupiny meznich stav( (tzv. ,Masopustova metoda“). Tato metoda
byla odvozena z rovnic regresnich kfivek uréenych na zakladé rozsahlé statistické analyzy mnoha
vysledk( statickych zat&Zovacich zkou$ek pilot provedenych na Gzemi tehdej$i CSSR. Zvolena metoda
je pIné v souladu s [6] ustanovenim v ¢asti 7.6.2.3 Mezni unosnost piloty z vysledkl zkouSek zakladové
pudy, v¢etné aplikacniho pravidla (1)P:

,Metody na stanoveni unosnosti pilotového zakladu z vysledku zkousek zakladové pudy musi vychazet
ze zatézovacich zkousSek pilot a ze srovnatelné zkusenosti.”

Meznim stavem unosnosti je smluvni hodnota zatiZeni piloty pfi sednuti 25 mm. Jde o sednuti, které
znamena dosazeni mezniho stavu podporované konstrukce. Pro posudek mezniho stavu Unosnosti
piloty v tlaku je pouzita podminka spolehlivosti:

R R R
R.q = min {ﬂ + S'k; C'k} >V,
Vb Vs Vi
Soucinitelé Unosnosti yb, ys a yt jsou rovny 1,1. Vq je extrémni svisla sila do piloty v navrhové hodnoté.

V pfipadé taZenych pilot plati:

Soucinitel unosnosti pro tazené piloty yst = 1,15. Rsk je Unosnost na plasti piloty.

3.2 Sedani osamélé piloty

Vypocet sedani pod patou osamélé piloty byl proveden pro charakteristické zatizeni (MSP). Sedani je
znazornéno pomoci mezni zatéZovaci kfivky piloty (Masopust). Vypoc&et zatéZovaci kfivky piloty je
proveden dle teorie vypoctu sedani — nelinearni, vzdy do limitniho sedani 25 mm. Nelinearni teorie
sestrojuje zatéZovaci kfivku piloty za pfedpokladu, Ze mezi nulovym zatiZzenim piloty a zatiZzenim, kdy
je pIné mobilizovano plastové tfeni, zavislost je vyjadifena pomoci paraboly druhého stupné, pro vétsi
zatizeni je zavislost sedani linearni (Obr. 3-1). Pro spravné posouzeni je nutné zvolit spravné regresni
koeficienty a, b — pro plast piloty, e, f — pro patu a se€novy modul deformace Es pro jednotlivé vrstvy.
Vysledkem jsou pak hodnoty zatiZeni na mezi mobilizace plastového tieni Ry, této sile pak odpovida
velikost sedani sy. Celkova unosnost Rc odpovida sednuti 25 mm.

GEOSTAR Strana 6




111360 Velké Mezifi¢i — JV obchvat, DSP 23.0370

R.n- R R (tinosnaost)
-....- )’
*no | ——— nelinearni zavislost
-
‘\
S, Y S e
) '~ | — linedrni zdavislost
s
b
Y
‘ v v s
S, skutecna kiivka
S, L st micad BEAE
lim o zatéZovael kfivka
[y
1Y
Y

L}

Y 8 (sedani)
Obr. 3-1: ZatézZovaci krivka
3.3 Vodorovna unosnost

Program pocita vnitfni sily na piloté a posuzuje unosnost prufezu (betonovy, ocelovy, dfevény). Vnitfni
sily a deformace v hlavé piloty jsou vypocteny pro charakteristické i navrhové zatiZeni.

Vodorovné zatizena pilota je feSena jako nosnik ulozeny na pruzném Winklerové podlozi. Modul
vodorovné reakce podloZi je stanoven podle CSN 73 1004.

4 NAVRH ZALOZENi MOSTU SO 202

4.1 Pilotové zalozeni
Mostni objekt SO 202 bude zalozen hlubinné na vrtanych pilotach. Parametry zalozeni jsou uvedeny
v Tab. 4-1. Schémata rozmisténi pilot jsou soucasti pfilohy 1.

Tab. 4-1: ZaloZeni podpér mostu SO 202
Podpéra | Pocet pilot | Primér (m) | Délka (m)

OP1 8 0.9 15
oP2 8 0.9 15

Béhem provadéni pilot je nezbytné pocitat s vrtanim pod ochranou paznic. Divodem je vyskyt
nesoudrznych zemin. Hlavy pilot pod jednotlivymi pilifi se nachazeji cca 2,4 — 3,0 m pod stavajicim
terénem. V zavislosti na vySce pfipravené vrtné ploSiny bude Cast délky pilot provedena hluchym
vrtanim, s naslednym odbouranim hlavy na projektovanou uroveri.

Piloty jsou na zakladé geotechnického prizkumu ukonceny ve vrstvach zvétralych syenitd (durbachitt)
tridy R5, Doporucujeme provést doplnujici prazkum, ktery ovéri polohu horniny tfidy R2 nebo R3, coZ
muze vést i k vyraznému zkraceni projektovanych délek pilot.

Béhem realizace pilotového zaloZeni bude nezbytny odborny geotechnicky dozor alespor u kazdé
prvni vrtané piloty v _ramci mostni podpéry, ktery potvrdi shodu zastizené geologie s pfedpokladem
projektu. V pripadé neshody s predpokladem (napr. zastiZzeni nevrtatelného podlozi) bude tfeba
kontaktovat projektanta zaloZeni mostu, ktery na zakladé zjisténé skutecnosti navrhne dalSi postup.

Sedani nejzatizengjSi piloty bylo spo&teno 6,3 mm. Skupinovy U&inek neni posuzovan. Vodorovna
deformace v hlavé piloty od maximalniho charakteristického zatizeni je 4,3 mm. Deformace je spoctena
za predpokladu volné hlavy. Ve skute¢nosti je vodorovnému posunu ¢asteéné zabranéno vetknutim do
konstrukce ramu mostu. Doporucujeme proto v daldim stupni PD provést iteraci vypoctu vnitfnich sil a
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reakci na ramové konstrukci, se zavedenim pruzinové tuhosti ve vodorovném sméru na podporach.
Tuhost pruziny bude stanovena na zakladé vypoc&tené vodorovné deformace, viz vySe.

Vypocet je proveden pro maximaini hodnoty zatiZzeni z obou opér. Vzhledem k totoZnym geologickym
podminkam je zaloZeni obou opér slou¢eno do jednoho vypoctu.

Navrh zalozeni mostniho objektu SO 202 byl proveden podle platnych norem a pfedpisd. Navrzené

zalozeni je podrobné komentovano v kapitole 4. Rozmisténi pilot pod zaklady, stanoveni rozhodujicich
zatézovacich ucink( na pilotu a staticky vypocet jsou uvedeny v pfilohach 1 — 3.

Piloty jsou na zakladé geotechnického prizkumu ukonceny ve vrstvach zvétralych syeniti (durbachitti)
tridy R5, Doporuéujeme provést doplnujici priazkum, ktery ovéri polohu horniny tridy R2 nebo R3, coz
muze vést i k vyraznému zkraceni projektovanych délek pilot.

Provadéni pilot se musi fidit normou CSN EN 1536: Provadéni specidlnich geotechnickych praci —
Vrtané piloty.

Béhem realizace pilotového zaloZeni bude nezbytny odborny geotechnicky dozor alespor u kazdé
prvni vrtané piloty v _ramci mostni podpéry, ktery potvrdi shodu zastizené geologie s pfedpokladem
projektu. V pripadé neshody s predpokladem (napr. zastiZzeni nevrtatelného podlozi) bude tfeba
kontaktovat projektanta zaloZeni mostu, ktery na zakladé zjisténé skutecnosti navrhne dalSi postup.

Zpracoval: Ing. Vojtéch Krejzar
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PRILOHOVA CAST

Prilohy
Priloha 1 Rozmisténi pilot pod zakladem — opéra OP1 a OP2

Priloha2 Roznos zatézovacich uéinka do pilot

Priloha3  Staticky vypocet zalozeni SO 202
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PRILOHOVA CAST
Priloha 1 Rozmisténi pilot pod zakladem — opéra OP1 a OP2
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PRILOHOVA CAST

Priloha 2 Roznos zatézovacich ucinku do pilot

Roznos sil do pilotové skupiny

11/360 Velké Mezi
SO 202 OP1+OP2
Ing. Vojtéch Krejzar

JV obchvat, DSP

Vstupni data:
Sitka zakladu (osaz): 3.500 m
Délka z&kladu (osay): 12514m
Poget pilot na zéklad: 8000 ks
Uhel odklonu pilot od svislice: 00°
OP1
ZatéZovaci Uéinky zadané na vyseku konstrukce 3 m:
i teni c idickd MsP
Kombinace zatizeni:
Axial M Nty M nt-z Shear-y| Shear-z | Torsion Axial Joment-y\Moment-4 Shear-y | Shearz | Torsion Axial M nt-y| M nt-z| Shear-y | Shear-z | Torsion Axial  [Moment-y{Moment-z| Shear-y| Shear-z | Torsion
(Svisla sila N/kN: -4018| -4020 | 4157 |4 157| 4270 | -4157 | 5216 | -5213 | -4 064 | -4064 | -5040 | -4 064 -4915| -4918 | 5102 |-5102|-5254 | -5102 | -6 532 | -6528 | -5092 | -5092 | 6294 | -5092
Pfi&na vodorowna sila Fy /kN: 0 0 15 15 0 -16 9 0 -16 -16 0 15 0 0 23 23 0 -23 -14 0 -23 -23 0 23
Podéind vodorowvnd sila Fx /kN: 180 208 -140 | -140 208 -140 -697 -725 93 93 -740 93 252 294 -180 -180 294 -180 -933 976 -91 91 995 91
Krouceni kolem svislé osy T/kNm: 0 0 -1 -1 0 1 1 0 1 1 0 -1 0 0 =2 -2 0 2 1 0 2 2 0 -2
Podéinymoment M, /kNm: 1011 1048 -188 | -188 | 1046 -188 | -1833 | -1869 651 651 -1847 651 1373 | 1429 248 -248 1426 | 248 | -2471 | -2525 -44 -44 | 2495 -44
Pii&ny moment M /kNm: 69 69 153 153 69 -16 18 69 -16 -16 69 153 89 89 215 215 89 -38 13 89 -38 -38 89 215
ZatéZovaci GEinky na 1 pilotu:
Kombinace zatizeni: al i MSY
Axial M nt-y{Me nt-z Shear-y| Shear-z | Torsion Axial Moment-y\Moment-4 Shear-y | Shearz | Torsion Axial M nt-y| M nt-z| Shear-y | Shearz | Torsion Axial  |Moment-y|Moment-z| Shear-y | Shear-z | Torsion
(Svisla sila N/kN: -2679| 2680 | 2771 |-2771| 2846 | -2771 | -3477 | -3475 | -2709 | 2709 | -3360 | -2709 -3277| -3278 | 3401 |-3401 |-3503 | -3401 | -4354 | -4352 | -3395 | -3395| 4196 | -3395
Pii&na vodorowna sila Fy /kN: 0.1 -0.1 10.2 10.2 -0.1 -10.4 -63 -0.1 -104 | -10.4 -0.1 10.2 0.1 -0.1 15.3 153 0.1 -15.5 9.4 -0.1 -15.5 -15.5 -0.1 15.3
Podéind vodorowvnd sila F: /kN: 119.8 | 1389 -93.1 | -93.1 1389 | -93.1 | 4644 | -483.5 61.8 618 | -493.1 618 167.7 | 1963 | -1203 | -120.3 | 196.3 | -120.3 | -621.9 | -650.6 | -60.9 -60.9 | 663.6 | 609
Krouceni kolem svislé osyTx/kNm:| 0.1 0.1 08 08 0.1 1.0 0.6 0.1 10 1.0 0.1 08 0.1 0.1 -13 -1.3 0.1 1.4 0.9 0.1 1.4 1.4 0.1 -1.3
Podéinymoment M, /kNm: 674.0 | 6989 | -125.5 |-125.5| 697.2 | -125.5 |-1 222.0|-1 246.1| 4339 | 433.9 |-1 231.1| 433.9 915.6 | 9528 | -165.5 | -165.5 | 950.6 | -165.5 |-1 647.5|-1683.6| -29.3 -29.3 |-16633| 293
Piigny moment M /kNm: 458 45.8 102.1 | 102.1 45.8 -10.5 120 45.8 -10.5 -10.5 45.8 102.1 59.0 59.0 1435 1435 | 590 -25.4 8.4 59.0 -254 -25.4 59.0 1435
OP2
ZatéZovaci Uéinky zadané na vyseku konstrukce 3 m:
- c i MsP fodceMSU
Kombinace zatizeni:
Axial M nt-y{Me nt-z Shear-y| Shear-z | Torsion Axial Moment-y\Moment-4 Shear-y | Shearz | Torsion Axial M nt-y| M nt-z| Shear-y | Shearz | Torsion Axial  |Moment-y|Moment-z| Shear-y | Shear-z | Torsion
(Svisla sila N/kN: -3324| -4518 | 3462 |-3462| 4344 | -3462 | -4520 | -3326 | -3556 | -3 556 | -3326 | -3 556 -4081 | -5694 | 4269 |-4269 |-5459 | -4269 | -5697 | -4084 | -4279 | -4279 | -4084 | -4 279
& vodorowna sila Fy /kN: 0 0 16 16 0 16 9 0 -15 -15 0 -15 0 0 24 24 0 24 -14 0 -23 -2 0 23
Podéind vodorowvnd sila Fx /kN: -195 721 130 130 735 130 692 -223 299 299 -223 299 -270 972 169 169 991 169 929 -313 167 167 313 167
Krouceni kolem svislé osy T../kNm: 1 1 3 3 1 3 0 1 -1 -1 1 -1 1 1 4 4 1 4 -1 1 -2 -2 1 -2
Podéinymoment M, /kNm: -1050| 1896 181 181 1872 181 1860 | -1087 943 943 -1087 | 943 -1425| 2563 239 239 2530 239 2509 | -1481 314 314 | -1481 314
Piigny moment M /kNm: 68 68 153 153 68 153 16 68 -18 -18 68 -18 87 87 216 216 87 216 10 87 -41 -41 87 -41
ZatéZovaci Uéinky na 1 pilotu:
Charaklerish inace [ é inace MSl
Kombinace zatizeni:
Axial M Nty M nt-7 Shear-y| Shear-z | Torsion Axial  [Moment-Moment-4 Shear-y | Shearz | Torsion Axial M nt-y| M nt-z| Shear-y | Shear-z | Torsion Axial  |Moment- Shear-y| Shearz | Torsion
ISvisla sila N/kN: -2216| -3012 | 2308 |-2308| -2896 | -2308 | 3014 | 2217 | -2370 | -2370 | -2217 | -2370 -2721| 3796 | 2846 |-2846 | -3640 | -2846 | -3798 | -2723 | -2852 | -2852| 2723 | -2852
Pii&na vodorowna sila Fy /kN: 0.1 0.1 10.5 10.5 0.1 10.5 -6.2 0.1 -103 -10.3 0.1 -10.3 0.1 0.1 15.7 15.7 0.1 15.7 9.3 0.1 -155 -15.5 0.1 -15.5
Podéind vodorowvna sila F: /kN: -129.7 | 4807 868 86.8 | 490.1 868 461.6 | -148.8 | 1990 | 199.0 | -148.8 | 199.0 -180.1| 6478 1126 112.6 | 660.4 | 112.6 | 619.1 | -208.7 1115 | 111.5| 2087 | 1115
Krouceni kolem svisié osyTx/kNm:| 0.6 0.6 2.1 2.1 0.6 2.1 0.2 0.6 0.8 08 0.6 08 0.8 08 3.0 3.0 0.8 3.0 0.5 08 -1.4 -1.4 0.8 -1.4
Podélnymoment M, /kNm: -700.2 | 12640| 120.6 |120.6|1247.9| 120.6 |1240.1| -725.0 | 6289 | 628.9 | -725.0 | 628.9 -950.2 | 1708.6| 1597 159.7 |1686.8| 159.7 |1672.7| -987.3 | 209.6 | 209.6 | 987.3 | 209.6
Pii&ny moment M /kNm: 450 45.0 1022 | 1022| 450 102.2 10.7 45.0 -122 -12.2 45.0 -12.2 582 58.2 1439 1439 | 582 1439 6.7 58.2 -27.6 -27.6 58.2 27.6
Max. a min. 0&inky zatiZeni na jednu pilotu
min | max min | max
Svisla sia (kN): -3477.0| -2215.8 Svisasia kN -4354.4| -2720.9
Podéing vodorovna sia -493.1 | 4901 Podéind vodorovnasia [): | -6634| 660.4
Podélny moment (M,): -1246.1| 12640 Podélny moment (M,) -1683.6| 1708.6
Charakterisiickd kombinace MSP Névihovd kombinace MSU
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Priloha 3 Staticky vypocet zalozeni SO 202

Posouzeni piloty

Vstupni data

Projekt

Akce : 111360 VM Obchvat
Cast : SO 202 OP1+0P2
Odbératel : SHP

Vypracoval . Ing. Krejzar
Datum : 03.11.2023

Cislo zakazky : 23.0370

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil&i soucinitel unosnosti ocelového prarezu : yyg = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sifky prifezu ve smyku (dfevo) : kg = 0,67
Piloty
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypod&et pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002
Zatézovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Vs = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu na paté : Vb = 1,10 [H]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Vst = 1,15 []

Zakladni parametry zemin

GEOSTAR
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PRILOHOVA CAST
. C \"
Cislo Nazev Vzorek L of K
[°] [kPa] [kN/m3] -1
1 GT2.2S4 SM pevna 2900 5,00 18,00 0,30
2 GT4.4 syenit R4/R5 [~ 7 2900 50,00 2600 0,20
; E E Y Y n
Cislo Nazev Vzorek oed def sat °
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-]
1 GT2.2S4 SM pevna -~ 7,00 18,50 -
2 GT4.4 syenit R4/R5 [~ 7 _ 400,00 26,00 -

Parametry zemin pro vypocéet modulu reakce podlozi

Typ zeminy np
[MN/m3]

Cislo Nazev Vzorek

1 GT2.2 S4 SM pevna soudrzna -

2 GT44syenitR4/Rs [0 soudrzn -

Parametry zemin
GT2.2 S4 SM pevna

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : @ = 29,00 °
Soudrznost zeminy : cgs = 5,00 kPa
Poissonovo &islo: v = 0,30

Modul pretvarnosti: Egqef= 7,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : ygot = 18,50 kN/m3

Typ zeminy : soudrzna

GT4.4 syenit R4/R5

Objemova tiha : y = 26,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : ¢gf = 29,00 °
Soudrznost zeminy : cgf = 50,00 kPa
Poissonovo &islo: v = 0,20

Modul pretvarnosti: Egef = 400,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : ygt = 26,00 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna

Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry
_—,,,,..........
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Primér d = 0,90 m

Délka | = 15,00 m

Spoctené prurezové charakteristiky
Plocha A = 6,36E-01 m2
Moment setrvacnosti | = 3,22E-02 m4
Umisténi

Vysazeni h =0,00 m

Hloubka upraveného terénu h, = 2,63 m

Typ technologie: Vrtané piloty

Modul reakce podloZi uvazovan podle CSN 731004.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 25/30
Vélcova pevnost v tlaku  fgi 25,00 MPa

Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
31000,00 MPa
12917,00 MPa

Modul pruznosti Ecm

Modul pruznosti ve smyku G

Ocel podélna: B500B
Mez kluzu fyx = 500,00 MPa

Ocel piicna: B500B
Mez kluzu fy, = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Mocnost vrstvy Hloubka . i .
Cislo Prifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 260 0,00..260 GT2.2S4 SM pevna
2 - 260.x  GT4.4 syenit R4/R5 [~
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo Nazev Typ * v * Y
nové | zména [kN] [KNm] | [kNm] [kN] [kN]
1 Ano MSP axial Uzitné 3477,00 0,00 1222,00 -464,00 -6,30
2 Ano MSP moment-y  UzZitné 3475,00 0,00 -1264,00 480,70 0,10
3 Ano MSP shear-z UzZitné 3359,90 0,00 1231,10 -493,10 -0,10
4 Ano MSU axial Navrhové  4354,40 0,00 1647,50 -621,90 -9,40
5 Ano MSU moment-y  Navrhové  4352,10 0,00 -1708,60 647,80 0,10
6 Ano MSU shear-z Navrhové  4196,20 0,00 1663,30 -663,60 -0,10

Celkové nastaveni vypoctu

Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni

Typ vypocCtu : vypocet pro odvodnéné podminky
e —a——————————=
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Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni ¢Cis. 1

Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vstupni data

Vrstva Pocatek Konec Mocnost Es Soucinitel Soucinitel
Cislo [m] [m] [m] [MPa] a b
1 0,00 15,00 15,00 64,61 131,00 94,00

Uvazovat zatiZeni : uzitné

Soucinitel vlivu ochrany dfiku my = 1,00

Limitni sedani piloty s;, = 25,0 mm

Regresni soucinitel e = 957,00

Regresni soucinitel f = 704,00

Vypocet zatézovaci kiivky piloty - mezivysledky

Mezni sila na plasti piloty Rsy = 3554,25 kN
Velikost napéti na paté pfi Rsy qo = 914,76 kPa
Primérné plastové treni gs = 119,72 kPa
Primérny se¢novy modul deformace Eg = 64,61 MPa
Soucinitel pfenosu zatizenidopaty B = 0,10
Pricinkové soucinitele sedani :

Zakladni - zavisly na poméru I/d lp = 0,10
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,27
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvyy Ry = 1,00

Body zatézovaci krivky

Sednuti Zatizeni

[mm]  [kN]
0,0 0,00
2,5 2187,08
5,0 3093,00
7,5 3788,14
10,0 4050,88
12,5 4175,03
15,0 4299,19
17,5 4423,34
20,0 4547,50
22,5 4671,65
25,0 4795,81

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
3961,62 kN
8,2 mm

ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.treni Ry,

Velikost sedani odpovidajici sile Ry, Sy
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Unosnosti odpovidajici sednuti 25,0 mm :
Unosnost paty
Celkova unosnost R¢

Py
g
[

1241,56 kN
4795,81 kN

Rca= Rcly: = 4795,81/1,1 = 4359,83 kN
Vg = 4354,40 kN < R 4= 4359,83 kN => Svisla navrhova tunosnost piloty VYHOVUJE
Pro zatizeni Q = 3477,00 kN je sednuti piloty 6,3 mm

Nazev : Sedani Faze - vypocet : 1 -1
Mezni zatéZovaci kiivka
(0,0) 959,2 19183 28775 3836,6 4795,8
> : : : R [kN]
0 T NS e S e AU SN
. . . . Sy
L1070 TR N PRI , .................................. , .................................. ................................... ................................
']5,0 ..........................................................................................................................................................................
20,00+ +vereeeeeene e T ST .................................. .................................. ................................
25, : : : :
s [mm] Rbu Ryu
L}

Posouzeni ¢is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.
Pribéhy vnitinich sil a deformace piloty

Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
0.00 0.00 5.75 4.62 1712.92 663.60 1708.60
0.75 296.30 2.83 3.25 836.59 687.51 1841.26
1.50 296.30 0.90 1.96 261.66 569.52 1537.54
2.25 296.30 0.85 0.97 56.81 606.15 1090.55
3.00 296.30 0.71 0.32 190.66 512.00 665.48
3.75 296.30 0.75 0.05 217.48 366.41 335.05
4.50 296.30 0.64 0.21 186.80 225.73 114.38
5.25 296.30 0.46 0.24 135.40 115.27 11.03
6.00 296.30 0.29 0.21 84.54 40.85 65.54
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Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
6.75 296.30 0.15 0.15 44.02 1.97 78.93
7.50 296.30 0.05 0.10 16.36 20.88 69.48
8.25 296.30 0.00 0.05 11.02 25.89 51.26
9.00 296.30 0.03 0.02 9.71 23.04 32.60
9.75 296.30 0.03 0.01 9.77 17.06 17.47
10.50 296.30 0.03 0.01 8.86 10.77 7.07
11.25 296.30 0.02 0.01 6.71 5.55 3.78
12.00 296.30 0.01 0.01 4.36 1.86 3.25
12.75 296.30 0.01 0.01 2.26 1.51 219
13.50 296.30 0.00 0.01 0.52 1.31 1.47
14.25 296.30 0.00 0.01 0.96 1.14 0.49
15.00 296.30 0.01 0.01 2.36 0.00 0.00
Priibéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoc¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 -5.78 -4.56 -1704.76 -647.80 -1663.30
0.75 296.30 -2.82 -3.22 -838.02 -189.45 -1808.93
1.50 296.30 -0.88 -1.95 -267.29 -534.87 -1517.68
2.25 296.30 -0.19 -0.98 -251.63 -595.29 -1080.45
3.00 296.30 -0.64 -0.33 -210.81 -505.26 -661.94
3.75 296.30 -0.73 -0.28 -221.53 -362.94 -335.27
4.50 296.30 -0.63 -0.24 -189.34 -224 .47 -116.32
5.25 296.30 -0.46 -0.25 -136.73 -115.30 -91.75
6.00 296.30 -0.29 -0.21 -85.04 -41.47 -78.68
6.75 296.30 -0.15 -0.15 -44.03 -30.15 -80.46
7.50 296.30 -0.06 -0.10 -16.14 -26.17 -70.46
8.25 296.30 -0.04 -0.05 -0.12 -26.40 -51.79
9.00 296.30 -0.03 -0.02 -7.45 -23.37 -32.80
9.75 296.30 -0.03 -0.00 -9.58 -17.24 -17.49
10.50 296.30 -0.03 -0.01 -8.73 -10.84 -7.00
11.25 296.30 -0.02 -0.01 -6.64 -5.56 -0.94
12.00 296.30 -0.01 -0.01 -4.33 -1.83 -1.67
12.75 296.30 -0.01 -0.01 -2.26 -0.38 -2.12
13.50 296.30 -0.00 -0.01 -0.57 -1.27 -1.44
14.25 296.30 -0.00 -0.01 -0.98 -1.12 -0.48
15.00 296.30 -0.01 -0.01 -2.40 -0.00 -0.00
Maximalni vnitini sily a deformace:
Max.deformace piloty = 5,8 mm
Max.posouvajici sila = 698,48 kN
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Maximalni moment = 1864,47 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

Priifez: kruhova, d = 0,90 m

Vyztuzeni - 18 ks profil 28,0 mm; kryti 50,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuZeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 1,742 % > 0,393 % = Pmin
Zatizeni : Ngq = 4352,10 kN (tlak) ; Mgq = 1864,47 KNm
Unosnost : Nrq = 4478,07 kN; Mrq = 1918,44 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Smykova vyztuz - profil 8,0 mm; vzdalenost 90,0 mm
Agy =2 x558,5=1117,0 mm2

Posouvajici sila na mezi unosnosti: Vrq = 786,76 KN > 698,48 kKN = Vg4

Prafez VYHOVUJE.
Schéma vyztuzeni

" 0,90 .
1

GEOSTAR Strana 18




GEOSTAR

PRILOHOVA CAST

- . ” s , - .
Nazev : Vod. unosn. Faze - vypocet: 1 -1
Geometrie Modul Kh Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment
1=1500m Kh - dle CSN 73 1004 Max. = 575 mm Max. = 698,48 kN Max. = 1864,47 kNm
(kruhova) Min. = -5,78 mm Min. = -647,80 kN Min. = -1828,14 kNm
00 296,39 58 7-58 6% %"'44 55305663604683.30 1708,60
8,828, [1864,47
1,0 1,0 1, 1,
30 30 3, Y% y 3,
4,01 4,0 4, 4
s ,83
5,0 5,0 5, 5 924
60 60! 6 41 6 4,66
-3 -80,50t7g 03
7,0 7.0 7 7
4,21
80 80! o 8 645 eo 8
90 90! 9, 9,
10, 10, 100 10,
3,67
11, 11, 11,0 11, L8
Fo17
12, 12 12,0 131 12,
Joos 2,19
13, 13, 130 13,
1,31
1,37
14, 14, 140 14,
15, i 0400 150 15,
-3:0d.,d.): -+ L 00,00 1oh L L v e #10’0 -f‘Sd‘,O‘b: + LB W 5000 _Z:Odol‘bd‘ ++ L o o i e 000,00
[MN/m?] [mm] [kN] [kNm]
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